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Abstract. The article discusses the topic of environmental education of teachers using media
and webGIS, as a major issue in the context of changes in the education in Poland. Giving the
example of postgraduate studies addressed to teachers of geography organized at the University
of Warsaw, the structure and content of the course were presented. This proposal of education
for teachers, with the use of multimedia and web GIS elements, may be a didactic inspiration
and a model course for other educational units.

Wprowadzenie. Wydawaé si¢ moze, ze edukacja ekologiczna nauczycieli jest
obecnie tematem mniej ,,palagcym” niz w latach konca XX w. i poczatku XXI w.
Woéwczas to bowiem na skutek zmian politycznych, a takze mentalnych, potrzebne
i mozliwe bylo szerokie ich otwarcie si¢ na t¢ edukacje. Byt to moment u$wiadomie-
nia, jak niska jest Swiadomo$¢ ekologiczna spoteczenstwa polskiego. Na poczatku lat
90. powstato (gtownie z mysla o nauczycielach) Krajowe Centrum Edukacji Ekolo-
gicznej, mnozyly si¢ $wietnie prosperujace centra regionalne edukacji ekologicznej
(m.in. w Krakowie, Plocku, Radomiu), ktére byly zaréwno miejscem zdobywania
wiedzy, rozwijania nauczycielskich umiej¢tnosci, jak tez tworzenia odpowiedniej
formacji mentalnej. Dzigki British Council i Field Study Council nauczyciele w Polsce
mieli dostep do publikacji brytyjskich z zakresu edukacji ekologicznej, powstawaty
tez wspolne publikacje po polsku (Angiel 1999, 2000); w 1989 r. utworzono w War-
szawie Uniwersyteckie Centrum Badan nad Srodowiskiem Przyrodniczym' (w ktorym
uruchomiono studia podyplomowe dla nauczycieli ,,Metody i tresci edukacji ekolo-
gicznej”) oraz Osrodek Doskonalenia Instruktoréw Edukacji Ekologicznej. Dziataly

' Obecna nazwa: Uniwersyteckie Centrum Badan nad Srodowiskiem Przyrodniczym i Zréwnowazonym
Rozwojem; uchs.uw.edu.pl.
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one skutecznie przez wiele lat, pomnazajac grupe wyksztatconej pod tym wzgledem
kadry nauczycielskiej. Juz wowczas zaczgto ksztatci¢ nauczycieli i ucznidow zgodnie
z ideami Szczytu Ziemi (Lenart, Kafel 1996; Angiel 2000) oraz — z wykorzystaniem
zasobow Internetu (Batorczak 2002).

Obecnie, w czasach szybko postepujacych zmian cywilizacyjnych réwnie wazna
jest permanentna edukacja nauczycieli, w tym ekologiczna, rozumiana coraz mocnej
jako edukacja na rzecz zrownowazonego rozwoju. Zmienit si¢ jej kierunek i cel —
z ukierunkowanej gtownie na wiedze ekologiczng — na ksztalcenie prowadzace po-
przez wiedzg, emocje oraz dziatania prosrodowiskowe do zmian postaw wzgledem
srodowiska. Jest to edukacja obejmujaca cztery rownorzgdne filary: $rodowisko,
cztowiek (spoteczenstwo), kultura, gospodarka (ekonomia). Wigzg si¢ z tym badania,
np. z zakresu geografii percepcji i dydaktyki geografii, ukierunkowane na zagadnienia
aksjologiczne (Angiel 2010; Angiel J., Angiel P., 2015; Denek 2016). W obrebie tak
rozumianej edukacji ekologicznej wazne staly si¢ mozliwosci postrzegania zmian
srodowiska na skutek rozwoju spoteczno-gospodarczego rozpatrywane w roznych
skalach przestrzennych w powigzaniu z nowymi metodami (technikami) ksztalcenia
oraz z multimedialnymi $rodkami dydaktycznymi mozliwymi do zastosowania. Jed-
nakze wielu nauczycieli, zwlaszcza starszego pokolenia, nie nadgza za szybkimi
zmianami w zakresie stosowania nowych technologii. Pozostaja oni czgstokro¢
w kregu tradycyjnych metod i srodkow dydaktycznych — tych, ktore znaja i ktore sto-
sowali dotychczas. Im to wtasnie potrzebne jest wsparcie w formie warsztatow, semi-
nariéw i innych aktywnych form doksztatcania. Czg¢$¢ z nich stara si¢ podota¢ nowym
wyzwaniom mentalnym, dydaktycznym i technicznym — probuje nadgza¢ za zmianami
cywilizacyjnymi, w tym technicznymi, stajac si¢ tzw. ,imigrantami cyfrowymi”
W odniesieniu do uczniow (tzw. cyfrowych tubylcow), czesto bardziej biegltych pod
tym wzgledem (Morbitzer 2007; Morbitzer 2008).

Celem artykutu jest pokazanie szans i mozliwosci wykorzystania wybranych me-
tod 1 technik informacyjnych w edukacji ekologicznej nauczycieli prowadzonej na
studiach podyplomowych (w zakresie szeroko pojetej edukacji geograficznej). Jest to
wazne zagadnienie wobec zmian w podstawach programowych ksztatcenia geogra-
ficznego (etap szkoty podstawowej oraz ponadpodstawowej), ktadacych duzy nacisk
na umiejetnosci poshugiwania sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi (TIK)
w przypadku edukacji geograficznej (w tym ekologicznej) — mediami oraz webGIS.

Multimedia i nowoczesne technologie w edukacji ekologicznej w szkole. Juz od
potowy lat 90. istotna jest kwestia wykorzystania nowoczesnych technologii kompute-
rowych w edukacji. Zagadnienia dotyczace wykorzystania w edukacji narzedzi informa-
tycznych, w tym multimediéw, zostaly omowione w wielu publikacjach przeznaczonych
dla nauczycieli (m.in. Migdatek, Folta 2010). Nauczyciel, oproécz wiedzy w zakresie
nauczanego przedmiotu, musi posiada¢ umiejetnosci aktywizacji ucznidOw poprzez
wprowadzanie w szerokim zakresie aktywnych metod ksztalcenia, komunikatywnego

2 webGIS — wywodzace sie z Systeméw Informacji Geograficznej (GIS) aplikacje i narzedzia udostep-
niane w Internecie.
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porozumiewania si¢ z uczniami oraz interesujgcych sposobow sprawdzania wiedzy ucz-
niowskiej (Smoéltka, Skrzypa 2008). Nicodzownym elementem nauczania—uczenia si¢
stata si¢ wiedza informatyczna oraz $rodek dydaktyczny, jakim jest komputer.

W II dekadzie XXI wieku prawie kazdy posiada komputer z dostepem do Interne-
tu. Takze szkolne pracownie przedmiotowe sa w nie wyposazone, jak rOwniez w rzut-
niki 1 tablice multimedialne; niektore szkoty korzystaja z przenosnych pracowni kom-
puterowych, wigkszo$¢ nauczycieli i uczniow dysponuje telefonem umozliwiajacym
korzystanie z dodatkowych aplikacji. W czasie powszechnego dostepu do Internetu
szczegolnego znaczenia nabiera cyfrowa informacja przestrzenna dostgpna za pomoca
wywodzacych si¢ z Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS) narzedzi i aplikacji
zwanych webGIS. W ostatnich latach kazdy uzytkownik ma do dyspozycji aplikacje
GIS zwane MobileGIS przeznaczone na smartfony. Ogoélnodostepna informacja prze-
strzenna wraz z aplikacjami GIS moze i powinna mie¢ kluczowa rolg¢ w edukacji eko-
logicznej, w ktorej istotng rolg odgrywa przestrzen geograficzna oraz umiejetnosé
specyficznego myslenia przestrzennego. Niestety, mimo postulatow wykorzystywania
nowoczesnych technologii w edukacji nie tylko ekologicznej, zajgcia szkolne i1 po-
zaszkolne (terenowe) sg czesto nadal prowadzone w sposob tradycyjny, bez stosowa-
nia aplikacji multimedialnych czy tez aplikacji umozliwiajacych korzystanie z narzg-
dzi GIS, webGIS i MobileGIS.

Aby zmieni¢ t¢ sytuacje, potrzebna jest ustawiczna edukacja nauczycieli umozli-
wiajgca im rozwijanie umiejg¢tnosci wykorzystania technologii informacyjno-komunika-
cyjnych (TIK) w procesie nauczania—uczenia si¢. Ponizej dokonano przegladu najnow-
szych badan dotyczacych zastosowania nowoczesnych technik w edukacji z uwzgled-
nieniem informacji geograficznej. Zaprezentowano przyktad edukacji multimedialnej
nauczycieli na studiach podyplomowych, umozliwiajacej im zastosowanie multimediow
oraz narzedzi webGIS 1 MobileGIS w edukacji ekologiczne;j. Ich stosowanie daje moz-
liwos¢ poznania $rodowiska geograficznego, rozpoznania zaleznosci jego elementow
oraz rozwija umiej¢tnosci wspomnianego juz myslenia przestrzennego.

Multimedia i GIS. Poje¢cie multimedia taczy w sobie dwa cztony: multi oznacza-
jacy wiele 1 media dotyczacy metod i srodkéw przekazu informacji w postaci tekstu,
obrazow, animacji, dzwigku. W szerszym sensie multimedia odnosza si¢ do aplikacji
zawierajacej odpowiednio ustrukturyzowane informacje w wiccej niz jednej postaci®.
W zakresie edukacji przyrodniczej i geograficznej niejednokrotnie postulowano wyko-
rzystanie technologii informacyjnej i multimediow w nauczaniu (Macher 1984; Plisz-
ka 1997, Pokojski 2006, Milson et al. 2012). Wraz z rozwojem Internetu technologie
informacyjne zostaly uzupetnione o mozliwo$¢ pobierania i zastosowania w edukacji
tredci i narzedzi dostgpnych w sieci. Juz w latach 90. zdefiniowano w literaturze ter-
min MULTIMEDIA GIS (Bill, 1994, Hu 2001) rozumiany jako interakcja pomiedzy
dwoma komponentami technologii GIS i technologii multimedialnych, ktora pozwala
na wiaczenie nie tylko przestrzennej, ale i zmiennej w czasie informacji geograficznej

% http://ieno.il.pw.edu.pl/Tib/Pdf/ T 11.pdf.
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w przekaz multimedialny (Hu)*. W badaniach poswigconych multimediom zwrécono
uwage, ze sktadowe multimediow, takie jak dane opisowe, obrazy, pliki audio czesto
posiadaja lokalizacj¢ przestrzenng — dlatego multimedia mogg by¢ skutecznie stoso-
wane w edukacji o srodowisku (Rahim i in. 1999)°. Rolg narzedzi webGIS w edukacji
potwierdzono w badaniach prowadzonych na pograniczu dydaktyki i geografii (Baker
2005, Baker 2015) oraz m.in. w projekcie ,,Multimedia GIS for elementary environ-
mental education” realizowanym przez Cordis®.

Ksztalcenie nauczycieli geografii w zakresie wykorzystania mediow i webGIS
w edukacji ekologicznej. W literaturze dotyczacej dydaktyki geografii podnoszony
jest problem niewystarczajacych kwalifikacji nauczycieli do korzystania w nauczaniu
z technologii multimedialnych. Wyniki badan sondazowych przeprowadzonych wsrod
nauczycieli (Szczgsna, Gawrysiak 2015) §wiadczg o tym, ze ich znajomos¢ profesjo-
nalnych zrodet informacji geograficznej jest ograniczona oraz ze istnieje wielka po-
trzeba rozwijania przez nich umiejetnosci korzystania z TIK i multimedidw. Z prze-
prowadzonej analizy zawartosci tresci forow internetowych przeznaczonych dla nau-
czycieli wynika, ze tylko znikoma grupa osob (6%) dyskutuje na temat wykorzystania
technologii informacyjno-komunikacyjnych na zajeciach przyrodniczych (Koman,
2015) .

W ramach postulowanej przez Morbitzera (2007) edukacji wspieranej kompute-
rowo nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych maja mozliwos$¢ stosowania podczas
lekcji narzedzi webGIS. W przypadku edukacji ekologicznej istotng rolg odgrywa nie
tylko odpowiednia wiedza, ale przede wszystkim umiejetnosé taczenia faktow, danych
i informacji z réznych zrodet. Dostarczenie informacji opisowej, lokalizacji prze-
strzennych, ztozenie map w postaci geoportali umozliwia odnalezienie relacji prze-
strzennych elementoéw $rodowiska geograficznego oraz zrozumienie kluczowych za-
lezno$ci przestrzennych.

Najmtodsi absolwenci uniwersyteckich wydzialow geografii posiadaja odpo-
wiednig wiedze¢ 1 umiejetnosci, by stosowac narzedzia GIS w edukacji geograficznej,
w tym ekologicznej. Geografii i przyrody czesto uczg w szkotach takze nauczyciele
innych przedmiotéw; zdobywaja oni stosowna wiedz¢ i kompetencje dydaktyczne
w ramach studiow podyplomowych. I tak np. na studiach podyplomowych Geografia
dla Nauczycieli na Wydziale Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu War-
szawskiego prowadzone sa m. in. zajecia z Edukacji ekologicznej, Metodyki krajo-
znawstwa i szkolnych zajec¢ terenowych, a takze — Technik informacyjnych i GIS
w nauczaniu geografii (T1_GIS). Program tych ostatnich dotyczy aspektéw technicz-
nych i merytorycznych wykorzystania technologii GIS w edukacji ekologicznej.
Wstepne badania przeprowadzone wérod stuchaczy podczas pierwszych zaje¢ poswig-
conych technologiom informacyjnym (TI) wykazaly dobra znajomos$¢ aplikacji pakie-
tu biurowego (MS Office) oraz znikoma znajomos$¢ narzedzi GIS i webGlIS. Dlatego

4 http://www.isprs.org/proceedings/X XXIV/part4/pdfpapers/449.pdf.

3 http://egeoscien.neigae.ac.cn/fileup/PDF/19990210.pdf.

6 Cordis — Wspolnotowy Serwis Informacyjny na temat Badan i Rozwoju:  http://cordis.europa.eu/ pro-
ject/ren/19164 _en.html.
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podczas opracowywania programu kolejnej edycji studium potozono nacisk na zagad-
nienia poswigcone korzystaniu z aplikacji webGIS i danych przestrzennych tak, by nau-
czyciele oprocz wiedzy uzyskali umiejetnos¢ laczenia faktow, danych i informacji
Z r6znych zrédet. Sa one ¢wiczone podczas zaje¢ terenowych z zakresu edukacji ekolo-
gicznej — przygotowanych, przeprowadzonych i podsumowanych z wykorzystaniem
multimediow i narzedzi GIS. Powstaly program jest modyfikacjg kursu e-learningowego
prowadzonego w ramach studiow podyplomowych dla nauczycieli w latach 2010-2013
(Pokojski 2012). Program zaje¢ uwzgledniajacy technologie GIS na kazdym etapie zajgc
jest realizowany wg schematu zaprezentowanego na rys. 1.

Schemat zajec

. o . . . program Paint.NET,
edycja grafiki, prezentacje multimedialne j=t= o ) ]
aplikacje multimedialne
) o - geoprzegladarki, geoportale,
wyszukiwanie informacji —— )
globusy wirtualne
aplikacje mobilne =~ Geoportal Mobile, Maplt, Map Maker
integracja danych Google Earth,
wizualizacja danych ArcGlISonline, GIS multimedia

Rys. 1. Schemat zaje¢ uwzgledniajacy technologie GIS

Zrodto: opracowanie wlasne.

Cwiczenia poswiecone edycji grafiki komputerowej sa prowadzone z wykorzy-
staniem darmowego programu Paint.NET, pakietu Office oraz aplikacji Prezentacje
Google. Sa to techniki i narzedzia na ogoét znane nauczycielem, a podjete dziatania
maja na celu usprawnienie ich wykorzystania w edukacji ekologiczne;.

Podczas zaje¢ laboratoryjnych poswieconych zrodtom informacji stuchacze po-
znajg zasady pozyskiwania informacji przestrzennej z r6znych zrodet. W celu uzyska-
nia informacji na temat srodowiska geograficznego mozna wykorzystaé¢ liczne zbiory
danych udostgpniane w postaci geoportali. Dane dotyczace wybranych geoportali,
ktore zawierajg réznorakie informacje o srodowisku przyrodniczym i sposobach jego
ochrony przedstawione w formie map przedstawiono w tab. 1.
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Tabela 1. Zestawienie wybranych geoportali udostgpniajacych w skali Polski informacje o Srodo-
wisku geograficznym

Nazwa

Adres

Zasoby w postaci map

Geoportal krajowy

Geoportal.gov.pl

Ortofotomapy, mapy topograficzne, informa-
cje o rzezbie terenu, mapa sozologiczna, mapa
hydrograficzna, Panstwowy Rejestr Granic
i wiele innych

pl/mapy/

Geoportal GIOS http://inspire.gios.gov.pl/p | Monitoring przyrody, jako$ci wody, powie-

INSPIRE ortal/ trza, wod, hatasu, pol elektromagnetycznych,
promieniowania jonizujacego

Geoportal GDOS http://geoserwis.gdos.gov. | Obszary chronione, przejscia dla zwierzat,

mapa sozologiczna, mapa hydrograficzna

Lasoéw Panstwowych)

sze-lasy/mapa-lasow

Geoportal Krajowego | http://geoportal kzgw.gov. | Dane administracyjne, sie¢ hydrograficzna,
Zarzadu  Gospodarki | pl/imap/ obiekty pigtrzace, podziat hydrograficzny
Wodnej

Mapa lasow (portal | http://www.lasy.gov.pl/na | Zasigg lasu, Lesne Kompleksy Promocyjne,

prognoza zagrozenia pozarowego i okresowe
zakazy wstepu do lasu

Centralna Baza Da-
nych Geologicznych

http://geoportal.pgi.gov.pl
/portal/page/portal/PIGMa

Mapy w réznych skalach dotyczace rdznych
zagadnien geologicznych

inExtranet

Zrodto: opracowanie wilasne.

W trakcie studium stuchacze zapoznajg si¢ z funkcjonowaniem geoportali, w tym
przygotowanych przez instytucje np. ochrony $rodowiska czy tez parki narodowe. Ich
wykorzystanie w edukacji ekologicznej utatwia przystepna tres¢, a zacheca — darmo-
wy dostep. Informacje dostepne w geoportalach stuza wyjasnieniu proceso6w zacho-
dzacych w $rodowisku. Nauczycielska wiedza o informacji przestrzennej (tresci) udo-
stepnianej przez geoportale, umiej¢tnos¢ korzystania z tych informacji, jak i korzysta-
nia z aplikacji — mogg by¢ przekazane uczniom w ramach zaje¢¢ z edukacji ekologicz-
nej podczas lekcji geografii, biologii czy tez przyrody.

Przyktadowo — dane dotyczace jakosci powietrza pochodzace z kilkudziesigciu
stacji pomiarowych (SO, pyt PM10, CO, pyt PM2,5; O3 NO,)” udostepnianie poprzez
Geoportal GIOS INSPIRE réwniez w postaci interaktywnych map — moga by¢ wyko-
rzystane podczas zaje¢ z edukacji ekologicznej poswigconych zjawisku smogu, a tre-
$ci edukacyjne znajdujace si¢ w geoportalach parkéw narodowych i Regionalnych
Dyrekcji Ochrony Srodowiska przed oraz podczas zajeé¢ terenowych prowadzonych
w trakcie wycieczek szkolnych i tzw. zielonych szkél. Zapoznanie uczniow przed wy-
jazdem na wycieczke szkolng ze stanem i problemami $rodowiska przyrodniczego
danego miejsca utatwi im zrozumienie zalezno$ci elementow $rodowiska przyrodni-
czego na obszarze poznawanym podczas zaje¢ terenowych. Zaleta niektorych geopor-
tali jest mozliwo$¢ ich wykorzystania w czasie zajgc¢ terenowych na urzadzeniu mo-
bilnym. Duzym utatwieniem jest mozliwos$¢ instalacji w telefonie komorkowym apli-
kacji Geoportal Mobile — mobilnej wersji geoportalu krajowego, wzbogaconej w opcje

7 http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current#.
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rejestracji przebytej trasy bezposrednio do pliku w formacie kml®. W tab. 2 zestawio-
no trzy polecane narzedzia shuzace do rejestracji danych w terenie (MobileGIS); sa
one darmowe; na uwage zashuguja aplikacje MapMaker i Maplt umozliwiajace reje-
stracje przebytej drogi oraz rysowanie na mapie punktow zgodnie ze wskazaniem
okre$lonego miejsca pozyskanego z systemu GPS. Nabyte przez nauczycieli umiejet-
nosci pracy z aplikacjami mobilnymi umozliwiajacymi rejestracj¢ przebytej trasy,
rysowanie na interaktywnej mapie obiektow (punktow, linii wielobokow) moga by¢
wykorzystane podczas zaj¢c¢ terenowych. Zapisane dane mozna nastgpnie zaprezento-
wac na interaktywnej mapie przebytej trasy, czy tez W celu wskazania zasiggu wyste-
powania danego zjawiska.

Tabela 2. Wybrane urzadzenia mobilne rejestrujace polozenie geograficzne

Nazwa aplikacji Funkcje rejestracji §ladu Opis

Geoportal Mobile Rejestracja $ciezki Wersja mobilna Geoportalu krajowego

Map Maker Rejestracja punktow, $ciezki | Mobilny Kolektor GIS, pomiary i kolekcja
danych GPS

Maplt Rejestracja $ciezki Mobilny Kolektor GIS, pomiary i kolekcja
danych GPS

Zrédto: opracowanie wiasne.

Integracja danych przestrzennych. Podczas zaje¢ poswicconych wizualizacji
informacji przestrzennej uczestnicy studium zapoznaja si¢ z funkcjonowaniem aplika-
cji Google Earth i ArcGIS online. Obydwie moga by¢ zar6wno zrodtem informacji,
w tym informacji o funkcjonowaniu Srodowiska geograficznego, jak i narzedziem
wizualizacji danych przestrzennych. W aplikacji Google Earth informacje o projek-
tach zwigzanych z ochrong srodowiska zgromadzono w zakladkach Globalna swia-
domosé i Ocean (Pokojska, Pokojski 2015). Aplikacja ArcGIS online umozliwia uzyt-
kownikom korzystanie z map, scen, aplikacji, warstw analiz i danych — ich tworzenie
i udostepnianie’.

W celu zaliczenia kursu uczestnicy przygotowuja dwa projekty. Pierwszy to sce-
nariusz zaje¢ z edukacji ekologicznej (z uwzglednieniem informacji dostgpnych na
geoportalach, danych zapisanych za pomoca aplikacji mobilnych, informacji dostgp-
nych w aplikacjach webGIS, aplikacji multimedialnych). Drugi polega na przygoto-
waniu wirtualnej prezentacji (w aplikacji Google Earth z wykorzystaniem zawartosci
zaktadki Globalna swiadomos¢), ktéra ma na celu wskazanie uczniom projektow rea-
lizowanymi przez rdzne organizacje na rzecz ochrony srodowiska.

Wykorzystanie wiedzy z zakresu TI i GIS w edukacji ekologicznej. Podczas
zaje¢ istotng rolg odgrywa wskazanie mozliwosci powigzania informacji przestrzenne;j
pochodzacej z roznych zroédet. Ma to duze znaczenie w zrozumieniu relacji prze-
strzennych zachodzacych np. migdzy procesami fizycznymi i spolecznymi oraz

® Format KML (Keyhole Markup Language) stosowany do zapisu danych przestrzennych.
? http://doc.arcgis.com/pl/arcgis-online/reference/what-is-agol.htm.
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W zrozumieniu wpltywu cztowieka na srodowisko (Biebrach 2005)". Wedlug Glowa-
cza (2015) uczenie si¢, podczas ktorego uczen ma wptyw na konstrukcje mapy oraz
zakres wykorzystanych informacji pochodzacych z réoznych zrodet — jest gleboko osa-
dzone w paradygmacie ksztalcenia konstruktywistycznego, a zastosowanie GIS ma
pozytywny wpltyw na rozwijanie myslenia przestrzennego.

Wigkszos¢ wykorzystywanych podczas zajec aplikacji (oprocz Microsoft Office)
jest dostepnych za darmo online lub na zasadzie otwartych licencji; mozna je zainsta-
lowaé¢ na wihasnych (nauczycieli i uczniow) komputerach, smartfonach lub tabletach
w szkolnej pracowni komputerowej. Wszystkie zrodta danych: portale informacyjne,
geoportale s darmowe — niektore z nich wymagaja zalozenia konta i zalogowania sig.
Zajecia prowadzone sg w systemie bleanded learning — materiaty, dane, oprocz wyko-
rzystania ich podczas zaje¢ w pracowni komputerowej sg dostepne w postaci kursu
e-learningowego udostepnionego na platformie e-learnigowej (rys. 2).

Jestes zalogswany(a) jake Wojciech Pokejski (Wyloguj)
¢ TIiGIS (edycja 2017)
H
® Strona gtéwna » Studia podyplomowe 2016 » TI_GIS Wiacz tryb edycji
§ Szukaj w forach
= =l Forum aktualnosci g Ein
: Wykonaj
2 Temat 1 wyszukiwanie

Zaawansowanei:

Zajecia organizacyjne

e 3 z " Najnowsze Hin
Rejestracje w e-learningu s e
. Program zajec Dodaj nowy temat...
Woijciech Pokojski 30 maj, 15:49
Temat 2 Szanowni Paristwo
Zrodla informacji przestrzennej Wojciech Pokojski 23 ki, 11:36
Ostateczny termin zaliczenia
Geoportale - zrodla informacji o srodowiskn Eipczen
Wojciech Pokojski 29 mar; 21:47
@  Mapy Google :
' 2 e Quiz czeka
Wyszukiwarka Google Woiciech Pokoiski 22 mar. 17:28

Rys. 2. Struktura pierwszej cze¢$ci kursu umieszczona na platformie e-learningowej

Zajecia poswigcone narzgdziom GIS majg na celu umozliwienie i utatwienie nau-
czycielom wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci do zorganizowania lekcji
w klasie oraz w terenie poswigconych edukacji ekologicznej, integrujacych tzw. wie-
dze podrecznikowq i wiedzg pochodzaca z obserwacji terenowych — z informacjami
dostgpnymi i zarejestrowanymi za pomocg nowoczesnych narzedzi i aplikacji web
i mobile GIS. Zdobyte umiejetnosci moga by¢ wykorzystane przez stuchaczy studium
w ramach wtasnych projektow edukacyjnych realizowanych podczas zaje¢ z Edukacji
ekologicznej | Metodyki krajoznawstwa i szkolnych zajec¢ terenowych.

19T, Biebrach (2005) ‘Working with a Geography Higher Education specialist to implement GIS into
practice’ GTCW report  http://www.gtcw.org.uk/cpd/pdf/Edition%2010/Edition%2010%20-
%20Tom%?20Biebrach.pdf.
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Wykorzystanie GIS w edukacji ekologicznej. Od kilku lat absolwenci geografii
wszystkich polskich uczelni posiadajg umiejetno$¢ korzystania z GIS zaréwno w pra-
cy badawczej, jak i w edukacji. Na niektorych uniwersytetach w Polsce (np. UMK
W Toruniu, Uniwersytecie Lodzkim, UMCS w Lublinie) prowadzone sa zaj¢cia doty-
czace wykorzystania TIK i GIS w nauczaniu przyrody (Pir6g 2015). W ramach samo-
ksztalcenia nauczyciele przedmiotow przyrodniczych moga korzysta¢ z roznych kur-
sow dostepnych na platformach e-learnigowych. Inicjatywy wykorzystujace dane
i narzedzia GIS w edukacji ekologicznej podjeto takze m. in. w Gtownym Inspektora-
cie Ochrony Srodowiska; w 2011 r. przygotowano tam cztery certyfikowane kursy
e-learningowe dotyczace obszaréw Natura 2000''. W 2016 r. na portalu edukacyjnym
GIOS INSPIRE'? dostepne byto kilka kursow e-learningowych poswieconych wdro-
zeniu dyrektywy INSPIRE w ochronie srodowiska. Innym przykladem moze by¢
e-learningowa Akademia odpadowa dla edukatoréw, ktora jest kursem dotyczacym
problematyki odpadow komunalnych skierowanym do nauczycieli wszystkich etapow
nauczania’.

Podsumowanie i wnioski. Oferta ksztalcenia nauczycieli w zakresie wykorzy-
stania narzedzi GIS w edukacji ekologicznej jest niewystarczajaca. Nauczyciele kon-
czacy studia wezesniej niz 10-15 lat temu z reguly byli pozbawieni mozliwosci zdo-
bycia wiedzy dotyczacej GIS. Zaprezentowany w artykule przyktad kursu dotyczace-
go zastosowania multimediow 1 GIS w ksztalceniu nauczycieli na studiach podyplo-
mowym moze by¢ przydatny w opracowaniu podobnego typu zaje¢ na innych uczel-
niach, zarowno podczas ich ksztalcenia w ramach studiow podyplomowych, jak
I przygotowania innej oferty edukacyjnej w formie np. zaje¢ (m.in. e-learningowych).
Jest tez odpowiedzig na postawione pytanie dotyczace szans, celdéw i mozliwosci wy-
korzystania multimediow i narzedzi GIS w edukacji ekologicznej. Zdobyte umiejetno-
$ci moga by¢ wdrozone przez nauczycieli nie tylko podczas szkolnych zaje¢ z eduka-
cji ekologicznej, ale takze podczas zaje¢ kierowanych do innych niz uczniowie grup
spotecznych. Wilaczenie do edukacji ekologicznej multimedidow i geomultimediow
powoduje, ze uczestnicy zaje¢ samodzielnie moga szukac, zbiera¢ i zestawia¢ infor-
macje dotyczace wybranego tematu ekologicznego oraz — wykorzysta¢ dane zebrane
za pomocg urzadzen mobilnych, opracowaé¢ materiat w formie prezentacji multime-
dialnej lub wirtualnej wycieczki. Potaczenie danych pochodzacych z réznych zrodet
W ujeciu przestrzennym, w postaci aplikacji mapowej, pozwala uchwyci¢ w tym kon-
tekscie wzajemne relacje cztowiek—§rodowisko bedace istota edukacji ekologicznej,
a takze porownywaé zjawiska, ich dynamike, rozmiary i zasiegi w réznych skalach
przestrzennych.

! e-Natura2000, http://e-natura2000.pl/, [16.02.2017].
12 GIOS, http://inspire.gios.gov.pl/edu/, [16.02.2017].
13 http://www.akademiaodpadowa.pl/31,a,e-learning.htm, [16.02.2017].
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